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íåéðîìîäåëüíîãî ïîäõîäà ê «ìàøèííîìó ðàçóìó» ñêî-
ðî ñôîðìèðîâàëñÿ òàê íàçûâàåìûé âîñõîäÿùèé ìå-
òîä  ìåòîä äâèæåíèÿ îò ïðîñòûõ àíàëîãîâ íåðâíîé
ñèñòåìû ïðèìèòèâíûõ ñóùåñòâ ê ñëîæíåéøåé íåðâíîé
ñèñòåìå ÷åëîâåêà.

Ïî ïóòè, íàìå÷åííîìó ÌàêÊàëëîêîì è Ïèòòñîì,
óâåðåííî çàøàãàë Ôðýíê Ðîçåíáëàò, ÷üÿ äîêòîðñêàÿ
äèññåðòàöèÿ áûëà ïîñâÿùåíà ïðîáëåìàì ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ïñèõîëîãèè. Â ñåðåäèíå 1958 ã. îí ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü ýëåêòðîííîãî óñòðîé-
ñòâà, íàçâàííîãî èì ïåðöåïòðîíîì. Ýòà ìîäåëü äîëæíà
áûëà èìèòèðîâàòü ïðîöåññû ÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðöåïòðîí Ðîçåíáëàòà îêàçàëñÿ
íàèâûñøèì äîñòèæåíèåì âîñõîäÿùåãî, èëè íåéðîìî-
äåëüíîãî, ìåòîäà ñîçäàíèÿ ÈÈ.

Ïðîòèâíèêè âîñõîäÿùåãî ìåòîäà âûäâèíóëè àëü-
òåðíàòèâó, ïîëó÷èâøóþ íàçâàíèå íèñõîäÿùåãî ìåòîäà.
ßðêèìè ñòîðîííèêàìè ïîñëåäíåãî ñòàëè äâà ïðîôåñ-
ñîðà Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà 
Ìàðâèí Ìèíñêèé (ð. 1927) è Ñåéìóð Ïåéïåðò.

Âäîõíîâëåííûé èäåÿìè Óîððåíà Ìàêêàëëîêà, íî
íå ðàçäåëÿâøèé âçãëÿäû åãî ïîñëåäîâàòåëÿ è ñâîåãî
îäíîêàøíèêà Ðîçåíáëàòà, Ìèíñêèé â ñîàâòîðñòâå ñ
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þæíîàôðèêàíñêèì ìàòåìàòèêîì Ïåéïåðòîì íàïèñàë
êíèãó «Ïåðöåïòðîíû», ãäå äîêàçûâàëîñü, ÷òî ïåðöåï-
òðîíû, ïîäîáíûå ðîçåíáëàòîâñêèì, ïðèíöèïèàëüíî íå
ìîãóò âûïîëíÿòü ìíîãèå èç ïðèïèñûâàåìûõ èì ôóíê-
öèé. Ïîçäíåå Ìèíñêèé, ñòîëêíóâøèñü ñ òðóäíîñòÿìè
ïðèìåíåíèÿ íèñõîäÿùåãî ìåòîäà, ïóáëè÷íî âûðàçèë
ñîæàëåíèå îòíîñèòåëüíî ñâîåé êðèòèêè â àäðåñ Ðî-
çåíáëàòà. Îí òàêæå çàÿâèë, ÷òî äëÿ ðåàëüíîãî ïðîðû-
âà âïåðåä â ñîçäàíèè «ðàçóìíûõ ìàøèí» ïîòðåáóåòñÿ
óñòðîéñòâî, âî ìíîãîì ïîõîæåå íà ïåðöåïòðîí.

Êàêîâ ðåàëüíûé ñìûñë èäåè ïåðöåïòðîíà?
Ñóòü äåëà êàñàåòñÿ ðàñïîçíàâàíèÿ çðèòåëüíûõ îá-

ðàçîâ, ò. å. ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ó÷åíûå ïûòàþòñÿ
âîñïðîèçâåñòè ñëîæíûå ïðîöåññû çðèòåëüíîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ (ïåðöåïöèè).

Ñåãîäíÿ ñèñòåìû ìàøèííîãî çðåíèÿ èñïîëüçóþò-
ñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ. Íàïðèìåð, ñ èõ ïîìîùüþ
îñóùåñòâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèé êîíòðîëü è ñîðòèðîâêà
äåòàëåé íà êîíâåéåðíîì ïðîèçâîäñòâå. Ýòî íå ìîæåò
íå ðàäîâàòü ó÷åíûõ è ïðåäïðèíèìàòåëåé, íî âìåñòå ñ
òåì íåëüçÿ çàêðûâàòü ãëàçà íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî
èç ýòèõ ìàøèí ðàáîòàþò ëèøü â ñòðîãî îïðåäåëåí-
íûõ óñëîâèÿõ. Òàêàÿ îãðàíè÷åííîñòü ñíèæàåò ýôôåê-
òèâíîñòü çàòðàò. Ñóäèòå ñàìè, ìàøèíà, çàïðîãðàììèðî-
âàííàÿ äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòà â íåêîòîðîì îïðå-
äåëåííîì ðàêóðñå, íå ñðàáàòûâàåò, êîãäà ðàêóðñ ìåíÿ-
åòñÿ. Ñëîæíîñòè âîçíèêàþò è ïðè èçìåíåíèè îñâå-
ùåíèÿ. Åñëè ìàøèíà áóäåò ãîíÿòüñÿ çà òåíüþ îò
îáúåêòà, à íå çà ñàìèì îáúåêòîì, òî ïëàêàëè íàøè
äåíåæêè.

Íåêîòîðûå ó÷åíûå, ðàçäîñàäîâàííûå íåóäà÷àìè
êîëëåã, ïûòàþòñÿ, íå îòêàçûâàÿñü îò ïðîáëåìàòèêè ïî
ÈÈ, ñôîêóñèðîâàòü âíèìàíèå íà òåõ âîïðîñàõ, êîòî-
ðûå îíè íàçûâàþò îáðàáîòêîé ñëîæíîé èíôîðìàöèè.
Òàê, â ÷àñòíîñòè, ïîñòóïèëè äâà èçâåñòíûõ àìåðèêàí-
ñêèõ ó÷åíûõ  Àëëåí Íüþýëë (1927 1992) è Ãåðáåðò
À. Ñàéìîí (1916 2001).

Íüþýëë è Ñàéìîí èçðÿäíî ñîìíåâàëèñü â òîì, ÷òî
ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ÈÈ äîëæíî èäòè
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ïî ïóòè èìèòàöèè íåéðîíîâ ìîçãà ñðåäñòâàìè ýëåêò-
ðîíèêè. Îñíîâíóþ ñòàâêó îíè äåëàëè íà ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðîâ, óòâåðæäàÿ, ÷òî ïðîãðàììû
ëåã÷å èçìåíÿòü, ÷åì òðàòèòü äåíüãè íà äîðîãîñòîÿùèå,
íî ìàëîýôôåêòèâíûå òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, ãðóáî êî-
ïèðóþùèå ÷åëîâåêà.

Â ÿíâàðå 1956 ã. ïðîôåññîð Øêîëû ïðîìûøëåííîé
àäìèíèñòðàöèè Òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Êàðíåãè
(ÑØÀ) Ãåðáåðò Ñàéìîí ðàäîñòíî çàÿâèë ñâîèì ñëó-
øàòåëÿì, ÷òî îíè âìåñòå ñ Íüþýëëîì è ïðèñîåäèíèâ-
øèìñÿ ê íèì Äæ. Ê. Øîó èçîáðåëè «ìûñëÿùóþ ìà-
øèíó». Êîíå÷íî, ðå÷ü øëà íå î ìàøèíå, à î ïðîãðàììå
äëÿ êîìïüþòåðà ïîä íàçâàíèåì «ËÎÃÈÊ-ÒÅÎÐÅÒÈÊ».
Ýòà ïðîãðàììà ìîãëà äîêàçûâàòü òåîðåìû ñèìâîëè-
÷åñêîé ëîãèêè.

Çà òðèíàäöàòü ëåò äî ýòîãî â ×èêàãñêîì óíèâåðñè-
òåòå Ñàéìîíîì áûëà ïîëó÷åíà ñòåïåíü äîêòîðà ïîëè-
òè÷åñêèõ íàóê. Â îñíîâó äèññåðòàöèè îí ïîëîæèë ñâîè
èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Âïîñëåä-
ñòâèè ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè åìó ïîñòðîèòü
òåîðèþ îãðàíè÷åííîãî ðàöèîíàëèçìà, äîêàçûâàþùóþ, ÷òî
ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííîñòüþ
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èððàöèîíàëüíûå ìîòèâû èãðàþò íå ìåíüøóþ ðîëü,
÷åì ðàöèîíàëüíûå. Ýòà îðèãèíàëüíàÿ òåîðèÿ ïðèíåñ-
ëà Ñàéìîíó Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ ïî ýêîíîìèêå çà
1978 ã.

Âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðîâ äëÿ àíàëèçà ïðîáëåì
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé Ñàéìîí îòêðûë äëÿ ñåáÿ â 1952 ã.
Ñâîèì ýíòóçèàçìîì îí çàðàçèë Íüþýëëà è Øîó, ðà-
áîòàâøèõ â «Ðýíä êîðïîðåéøí», êóäà Ñàéìîí áûë
ïðèãëàøåí, ÷òîáû îêàçàòü ïîìîùü â ðàçðàáîòêå ïðî-
ãðàììû-òðåíàæåðà äëÿ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû ÏÂÎ.
×åðåç íåñêîëüêî ëåò ñäðóæèâøèåñÿ ó÷åíûå çàäàëèñü
öåëüþ ñîçäàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ìîäåëèðîâàëà áû
÷åëîâå÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ. Öåíòðàëüíîé ôèãóðîé â
ãðóïïå Ñàéìîíà ñòàë Øîó, ïðîÿâèâøèé áëåñòÿùèé
òàëàíò ïðîãðàììèñòà.

Ïåðâîíà÷àëüíî îòâàæíàÿ òðîéêà íàìåðåâàëàñü ñî-
ñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ èãðû â øàõìàòû, íî ïîòîì
ó÷åíûå ïåðåêëþ÷èëèñü íà âîïðîñû ãåîìåòðèè. Îäíà-
êî ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è îêàçàëèñü òîæå ñëèøêîì
ñëîæíû äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, è òîãäà âñå âíèìà-
íèå áûëî îáðàùåíî íà ñèìâîëè÷åñêóþ ëîãèêó.

Ðåçóëüòàòîì ëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé è ñòàëà óæå èç-
âåñòíàÿ íàì ïðîãðàììà «ËÎÃÈÊ-ÒÅÎÐÅÒÈÊ». Åå àâ-
òîðàì êàçàëîñü, ÷òî ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè êîì-
ïüþòåðà â ïëàíå ìàíèïóëÿöèè ëîãè÷åñêèìè ñèìâîëà-
ìè áåçãðàíè÷íû. Îíè ïîñïåøèëè çàÿâèòü î ñïîñîáíî-
ñòè êîìïüþòåðà, âîîðóæåííîãî ïðîãðàììîé «ËÎÃÈÊ-
ÒÅÎÐÅÒÈÊ», çàíèìàòüñÿ ðåøåíèåì ñëîæíûõ ïðîáëåì,
èñïîëüçóÿ ýìïèðè÷åñêèå ïðàâèëà è îáùèå ñòðàòåãèè
òàê, êàê ýòî äåëàë áû ñêëîííûé îøèáàòüñÿ ÷åëîâåê.
Ïðè ýòîì ñâîå êðåäî îíè ñôîðìóëèðîâàëè ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: «Íàñ íå èíòåðåñóþò ìåòîäû, êîòîðûå
ãàðàíòèðóþò ïîëó÷åíèå ðåøåíèÿ çà ñ÷åò ãèãàíòñêèõ
âû÷èñëåíèé. Ìû õîòåëè áû ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì,
íàïðèìåð, ìàòåìàòèê ìîæåò äîêàçûâàòü òåîðåìó, íå çíàÿ
çàðàíåå, êàê îí ýòî ñäåëàåò è ñäåëàåò ëè âîîáùå».

Çàìûñåë áûë ÿâíî ïðåòåíöèîçíûì è íåîñóùåñòâè-
ìûì. Âîçíèêøèå âñêîðå òðóäíîñòè è ïðîáëåìû óâî-
äèëè äàëåêî â ñòîðîíó îò íàìå÷åííîãî ìàðøðóòà. Â
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ýòîò ïåðèîä ðÿä èññëåäîâàòåëåé ñîñðåäîòî÷èëñÿ íà
ïðîãðàììàõ, ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèå «ýêñïåðòíûõ ñèñ-
òåì» (ÝÑ). Äàííûå ïðîãðàììû ñîõðàíÿëè èçâåñòíóþ
ñâÿçü ñ «ËÎÃÈÊÎÌ-ÒÅÎÐÅÒÈÊÎÌ», íî ðåøàëè
áîëåå óçêèé êðóã âîïðîñîâ.

Ñâîåîáðàçíîé òî÷êîé îòñ÷åòà äëÿ ðàáîò ïî ñîçäà-
íèþ «ýêñïåðòíûõ ñèñòåì» ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò 1965 ã.,
êîãäà ó÷åíûå èç àìåðèêàíñêîãî Ñòàíôîðäñêîãî íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà Ýäâàðä Ôåéãåí-
áàóì (ð. 1944) è Áðþñ Áó÷àíàí âìåñòå ñ íîáåëåâñêèì
ëàóðåàòîì Äæîøóà Ëåäåðáåðãîì (ð. 1925) ïðèñòóïèëè
ê ñîçäàíèþ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. Ïðè ïîñòðîåíèè ýòîé ñèñòåìû îíè ñî-
çäàëè ïðîãðàììó, îñíîâàííóþ íà àðòèñòîòåëåâñêîé ëî-
ãèêå. Â ïðîãðàììå ôîðìóëèðîâàëàñü ñåðèÿ âîïðîñîâ
òèïà åñëè → òî, êîòîðûå îïèñûâàëè ïðàâèëà àòîì-
íûõ ñâÿçåé.

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî Ôåéãåíáàóì çàèíòåðåñîâàëñÿ
ïðîáëåìàòèêîé «èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà» ïðèìåð-
íî â ñåðåäèíå 50-õ ãã., áóäó÷è ñòóäåíòîì ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
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Êàðíåãè. Èíòåðåñ ýòîò ïðîáóäèë Ñàéìîí, êîòîðûé
÷èòàë ñòóäåíòàì âûïóñêíîé êóðñ ïî ìàòåìàòè÷åñêî-
ìó ìîäåëèðîâàíèþ è â îäèí èç ÿíâàðñêèõ äíåé ñî-
îáùèë ñâîèì ñëóøàòåëÿì î ñîçäàíèè «ËÎÃÈÊÀ-
ÒÅÎÐÅÒÈÊÀ». Ïîçäíåå Ôåéãåíáàóì ðàññêàçûâàë, ÷òî
â èññëåäîâàíèÿõ ïî «èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó» åãî
ïðåæäå âñåãî çàèíòåðåñîâàëî, êàê, èìåÿ íàáîð èñõîä-
íûõ äàííûõ, ïîñòðîèòü ãèïîòåçó, êîòîðàÿ îáúÿñíÿëà
áû ýòè äàííûå.

Â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ìû ÷àñòî ñòàëêèâàåìñÿ ñ
ôàêòîðàìè íåîïðåäåëåííîñòè, íî íå âñåãäà ýòî ïðè-
âîäèò íàñ â òðåïåò. Èñïîëüçóÿ íàêîïëåííûé îïûò,
ìû ëèáî óñòðàíÿåì ýòó íåîïðåäåëåííîñòü, ëèáî êàê-
òî óïîðÿäî÷èâàåì íàø âûáîð â íåîïðåäåëåííûõ ñè-
òóàöèÿõ, åñëè îíè äîñòóïíû íàøèì çíàíèÿì.

Ëþäÿì ëåã÷å óäàåòñÿ ñïðàâèòüñÿ ñ íåîïðåäåëåí-
íîñòÿìè, à âîò ñ êîìïüþòåðàìè äåëà îáñòîÿò ãîðàçäî
ñëîæíåå. ×òîáû ìàøèíà ìîãëà íîðìàëüíî ðàáîòàòü,
íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü â ëîãè÷åñêè ÿñíîì âèäå ñî-
îáùàåìûå åé ýìïèðè÷åñêèå ôàêòû. Òàì, ãäå öàðèò
ýìïèðèÿ, äåéñòâóåò èíäóêòèâíûé ìåòîä ñáîðà è îáðà-
áîòêè ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ýòîò ìåòîä íåïðèãî-
äåí äëÿ ìàøèííîãî «ìûøëåíèÿ», èáî äàæå ñàìàÿ «óì-
íàÿ» ìàøèíà íå â ñîñòîÿíèè äåëàòü «àëîãè÷íûé ñêà-
÷îê» îò ñóììû ôàêòîâ ê èõ îáîáùåííîìó ïðåäñòàâëå-
íèþ. Ìàøèíà îáðàáàòûâàåò ñîîáùàåìûå åé ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ôàêòû ïî çàðàíåå óñòàíîâëåííûì ïðàâèëàì
äåäóêòèâíîãî õàðàêòåðà. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ðåøà-
þòñÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ «ýêñïåðòíûõ ñèñòåì».

Â ñîçäàíèè «ýêñïåðòíûõ ñèñòåì» Ôåéãåíáàóì øåë
ïî ïóòè èçó÷åíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ çíàíèé ó÷åíûõ-åñ-
òåñòâîèñïûòàòåëåé. Â äàííîì ñëó÷àå èìè áûëè õèìè-
êè. Ñâîþ ðîëü â âûáîðå õèìè÷åñêîé íàóêè ñûãðàë
Ëåäåðáåðã, ðàáîòàâøèé íàä ïðîãðàììîé, ïðèçâàííîé ïî-
ìî÷ü õèìèêàì â îïðåäåëåíèè ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòó-
ðû ïëîõî èçó÷åííûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Äàííàÿ
ïðîãðàììà îáëàäàëà îäíèì ñóùåñòâåííûì íåäîñòàò-
êîì: îíà ïðåäñêàçûâàëà çíà÷èòåëüíî áîëüøå ðàçíîîá-
ðàçíûõ ìîäåëåé, ÷åì ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â ïðèðîäå.
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Ëåäåðáåðã ïîíÿë, ÷òî èçîáèëèå ïðåäëàãàåìûõ ïðîãðàì-
ìîé âîçìîæíûõ õèìè÷åñêèõ ìîäåëåé ñëåäóåò îãðàíè-
÷èâàòü, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ýìïèðè÷åñêèå çíàíèÿ õè-
ìèêîâ. Òîãäà-òî îí è ïðèâëåê ê ðàáîòå Ôåéãåíáàóìà.
Èõ ñîòðóäíè÷åñòâî çàâåðøèëîñü ñîçäàíèåì «ýêñïåðò-
íîé ñèñòåìû» ÄÅÍÄÐÀË.

Íàçíà÷åíèå êîìïüþòåðíûõ «ýêñïåðòíûõ ñèñòåì» òèïà
ÄÅÍÄÐÀË à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû àêêóìóëèðîâàòü ïðî-
ôåññèîíàëüíûå çíàíèÿ è èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ýêñïåðò-
íûõ îöåíîê è ðåêîìåíäàöèé. Òàêîãî ðîäà «ýêñïåðòíûå
ñèñòåìû» äîëæíû íå òîëüêî îöåíèâàòü ñèòóàöèþ è
ïðåäëàãàòü âàðèàíòû ðåøåíèé, íî è äàâàòü â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè îáîñíîâàíèÿ ïðåäëàãàåìûõ ðåøåíèé.
×òî êàñàåòñÿ ÄÅÍÄÐÀË à, òî êîãäà îñíîâà ñèñòåìû
áûëà ãîòîâà, åå íàïîëíèëè ñâåäåíèÿìè î êîíêðåòíûõ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ è ñïîñîáàõ ðàññóæäåíèé, êî-
òîðûå ïðèâîäÿò õèìèêîâ ê ïðàâèëüíûì âûâîäàì. Ýòè
ñâåäåíèÿ áûëè ïîëó÷åíû ïîñðåäñòâîì îïðîñà ó÷åíûõ,
ðàññêàçûâàâøèõ, êàê îíè àíàëèçèðóþò è îöåíèâàþò
âîçíèêàþùèå ïåðåä íèìè ïðîáëåìû.

Ïðîãðàììà ÄÅÍÄÐÀË ñòðîèëàñü íà àêòèâíîì èñ-
ïîëüçîâàíèè ëîãè÷åñêîãî ïðàâèëà åñëè →→ òî. Èíà÷å
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ãîâîðÿ, â äàííîé ïðîãðàììå ïðåäñòàâëåíèå âñåõ íåîá-
õîäèìûõ äëÿ íåå çíàíèé îñóùåñòâëÿëîñü â ôîðìå ïðà-
âèëà åñëè →→ òî. ×àñòü ýòîãî ïðàâèëà, îáîçíà÷åííàÿ ñëî-
âîì «åñëè», óêàçûâàëà íà íåêîòîðóþ ñèòóàöèþ è ïðåä-
ñòàâëÿëà ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ, êîòîðûå
êîìïüþòåð ïðèìåíÿë äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ. Äðóãàÿ ÷àñòü
ïðàâèëà, îáîçíà÷åííàÿ ñëîâîì «òî», óêàçûâàëà íà ñîîò-
âåòñòâóþùåå äåéñòâèå, îáóñëîâëåííîå ñèòóàöèåé (åñëè).
Íàïðèìåð, â ñèòóàöèè, êîãäà (åñëè) èäåò äîæäü, (òî) ÿ
áåðó çîíòèê, ò. å. äåéñòâóþ ñ ó÷åòîì ïëîõîé ïîãîäû.

Ñîñòàâëåííûå òàêèì îáðàçîì êîìïüþòåðíûå ïðî-
ãðàììû õàðàêòåðèçóþòñÿ â êà÷åñòâå ïðîãðàìì, îñíî-
âàííûõ íà ïðàâèëàõ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû
ïðîãðàììà ñîðòèðóåò ñèìâîëû â ïîèñêàõ ñî÷åòàíèÿ,
ñîïîñòàâëÿåìîãî ñ ÷àñòÿìè «åñëè» èìåþùèõñÿ ïðàâèë.
Ïîñëå òîãî êàê ñîïîñòàâèìîå ñî÷åòàíèå îáíàðóæåíî,
ïóñêàåòñÿ â õîä ñîîòâåòñòâóþùåå ïðàâèëî, áëàãîäàðÿ
êîòîðîìó âûïîëíÿåòñÿ îïðåäåëåííîå äåéñòâèå (íàïðè-
ìåð, óñòàíàâëèâàåòñÿ ìåäèöèíñêèé äèàãíîç, âûâîäèìûé
íà ýêðàí êîìïüþòåðà). Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî ñðåäè íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïðèëîæåíèé «ýêñïåðòíûõ ñèñòåì»
âûäåëÿåòñÿ îáëàñòü ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè.

Ðàáîòû ñ «ýêñïåðòíûìè ñèñòåìàìè» ïðèíåñëè èí-
òåðåñíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, îáîãàòèâøèå ìåòîäî-
ëîãèþ èññëåäîâàíèé ïî «èñêóññòâåííîìó èíòåëëåê-
òó». Â ÷àñòíîñòè, ó÷åíûìè áûëî îáíàðóæåíî ñëåäóþ-
ùåå: åñëè èç ïðîãðàììû óäàëèòü áàçó çíàíèé, ò. å. âñþ
êîíêðåòíî-íàó÷íóþ èíôîðìàöèþ, îñòàåòñÿ ëèøü ÷è-
ñòàÿ ëîãèêà, ñâÿçûâàþùàÿ âîåäèíî ôàêòè÷åñêèå çíà-
íèÿ. Ýòà ëîãèêà ïîëó÷èëà íàçâàíèå «ìàøèíû âûâî-
äà». Äàííàÿ «ìàøèíà» ðàáîòàåò áëàãîäàðÿ èñïîëüçî-
âàíèþ ïðàâèë ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

Êîå-êòî èç ó÷åíûõ îáúÿñíÿåò èäåþ ñîçäàíèÿ «ýêñ-
ïåðòíûõ ñèñòåì» ïîïûòêàìè âûéòè çà ãðàíèöû òðàäè-
öèîííûõ ïðîãðàìì, êîòîðûå èìåþò äåëî ëèøü ñ ïîëó-
íåéòðàëüíûìè ôàêòàìè, òîãäà êàê «ýêñïåðòíûå ñèñòå-
ìû» îïèðàþòñÿ íà ïðîôåññèîíàëüíóþ êóëüòóðó. Ïîä
ýòîé êóëüòóðîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü íåôîð-
ìàëüíûõ ýâðèñòè÷åñêèõ ïðèåìîâ, èíòóèòèâíûõ ñóæäåíèé
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è óìåíèå äåëàòü âûâîäû íà îñíîâå ïëîõî ôîðìàëè-
çóåìîãî ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà. Ìåæäó ïðî÷èì, ñàìè
ýêñïåðòû îáû÷íî íå âïîëíå îñîçíàþò íàëè÷èå ó ñåáÿ
ïîäîáíîé ïðîôåññèîíàëüíîé êóëüòóðû è ñ òðóäîì
ïðåäñòàâëÿþò, êàê èìåííî îíè ðàáîòàþò, õîòÿ, ðàçó-
ìååòñÿ, ãîäû ó÷åáû è ðàáîòû âñåëÿþò â íèõ óâåðåí-
íîñòü â ñîáñòâåííîì ïðîôåññèîíàëèçìå.

Íåñìîòðÿ íà ðàöèîíàëüíóþ íåïîñòèæèìîñòü âñåãî
áîãàòñòâà ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé ýêñïåðòîâ, âñå-òàêè
îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì âëîæèòü èõ â ìàøèííûå ïðî-
ãðàììû, áëàãîäàðÿ ÷åìó òå ìîãóò ñåãîäíÿ ïîñïîðèòü ïî
óðîâíþ êîìïåòåíòíîñòè ñ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûìè
ïðàêòèêàìè.

Ðàçðàáîòêè «ýêñïåðòíûõ ñèñòåì» ïîâëåêëè çà ñî-
áîé ïîÿâëåíèå íîâîé äèñöèïëèíû  ïîçíàâàòåëüíîé
èíæåíåðèè. Ýòî ïîíÿòèå ââåë â íàó÷íûé îáèõîä Ýä-
âàðä Ôåéãåíáàóì â 1977 ã.

Ïðåäñòàâèòåëè èíæåíåðèè çíàíèé çàíèìàþòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî èçó÷åíèåì ïðîôåññèîíàëüíûõ òåñ-
òîâ è èíòåðâüþèðîâàíèåì ýêñïåðòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâ ýêñïåðòíûõ çíàíèé, âûÿâëÿåòñÿ
èõ ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ, à çàòåì ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå áàçû çíàíèé è ñèñòåì
ïðàâèë, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü àâòîìàòè÷åñêîå ïî-
ëó÷åíèå ýêñïåðòíûõ îöåíîê è ðåêîìåíäàöèé.

Îáðàùàþ âíèìàíèå ÷èòàòåëåé íà ñëåäóþùåå. Îá-
ðàáîòêà äàííûõ âñåãäà ñ÷èòàëàñü îñíîâíîé ôóíêöèåé
êîìïüþòåðîâ. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ÷àùå çâó-
÷èò óòâåðæäåíèå, ÷òî êîìïüþòåðû ìîãóò îïåðèðîâàòü
íå òîëüêî íåéòðàëüíûìè èíôîðìàöèîííûìè äàííû-
ìè, íî è çíàíèÿìè.

Ñîñòàâëåíèå ïðîãðàìì áûëî áû äåëîì ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæíûì è óòîìèòåëüíûì, åñëè áû äëÿ ýòîãî èñïîëü-
çîâàëèñü íóëè è åäèíèöû äâîè÷íîãî êîäà. Íî òåì íå
ìåíåå ýòè íóëè è åäèíèöû  åäèíñòâåííûé äîñòóï-
íûé êîìïüþòåðó ñïîñîá îáùåíèÿ. ×òîáû óïðîñòèòü
îáùåíèå ñ áåçäóøíîé ìàøèíîé, íåîáõîäèìî ñâÿçàòü
âîåäèíî ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò êîíñòðóèðîâàòü íàáîðû ìàøèííûõ






